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D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania szczegétowe dla inwestycji dot. Budowa
budynkuswietlicy wiejskiej, wraz infrastrukturtechniczi zewretrzng i zagospodarowaniem terenu.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowjcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zewzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznagici zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsey zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwihzanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumenmtagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.
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c) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiéa. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

h) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.21.Pobocze - o®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapibw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.22.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.23.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealidezaca bezpérednio pod nawierzchgy ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodthoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

6
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1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypBET.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovs oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédMWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w cha@by jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie maze wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweineéntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentggprojektovs lub ST i wptynie
to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoc%ciow dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keds akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeggenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mgzddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukopérégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d1a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bdg miaty aprobai technicza wydarny przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladaseych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmzia rozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodgpy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigl{pone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasania na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefthezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoglie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzlizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieqmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna& wszystkie zarzdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek spos6b zvwzane z wykonywanymi robotami gizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdét i w sposélagty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewyomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy ledg uwazane za wlasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowjzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
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projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje
dotyczzce proponowanegazroédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wigczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacgs zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaamykonuje
na wiasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiey 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie mie by paézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane imahtedo czasu gdydala one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.
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W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢

spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Speg uzywany do robdt powinien lyzgodny z ofe Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie armgcii robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spetz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedagcy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robo6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien fyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska
jego akceptaej przed uyciem spretu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @kremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fi@ianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezemw planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamisunéte przez Wykonawge
na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#@ materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawawv czasie okrdonym
przez lmeyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakai. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢é, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gpmdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektow, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposoéb i proced)iproponowane]j kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@won
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania probek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynadiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwoi¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocijgniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéeNykonawe do bada wykonywanych przez
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Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji lsyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwareaWykonawca i producent materialtdw powinien udziefiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagcbtizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialdw i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. d&li wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovg i ST. Maze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawgicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowizujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i lkgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstainy budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otaska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumyamids oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
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— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydadb przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb aiglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdt. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagcsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektowy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obamku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.
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Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagang do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcsci i odlegitasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhuga¢
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aulzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, adzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ kdg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytlrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem d@mizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkgdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji
z dokumentagj projektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoni@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania roboét z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadea realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinic technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego n¢gldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

Noogkrowh

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldtr zwazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanazm jednostk obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skltadag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projek&jw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
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- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instfiami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziesawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokaciowych oraz sporgizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi zanej z wykonaniem robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkim
czynnaciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, a take wykonania inwentaryzaciji
geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i poysjbudowaniu.

W zakres robot wchodz
pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysékmwe punktow gldwnych osi trasy i punktéw wységowych

(reperéw roboczych dowdanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;
zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty oraz odpania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobdt,
przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi tragyly kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuzsay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spoggzenie zwgzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhégookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza gegnibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 midlugd 1,5+ 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza granicpasa robo6t, nahly stosowdé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasie maozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigdle” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvigania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pamin
- zapozna si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi z Zamawiadacym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
- zapozna sie z dokumentagj projektow,
- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,
- zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy;,
- przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawizyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sig od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztatitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez dpniera, zosta; wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
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oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtiéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajgce w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wz6r tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniystkich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamag®jo zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdéavidtowe] realizacji rob6t natg do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne piomy by zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpersy robocze naly zataryé w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gremw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreila¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtdgi¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
- akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawiajcego,
- dokumentagj techniczi przeznaczondla gsrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forg dokumentow naley uzgodnt z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykoreyeh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zZrodkOéw dokumentacji geodezyjnej i
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kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionveysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondiezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomt o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:
a) klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
b) rodzaje uktadéw wspokzinych i pozioméw odniesienia,
c) zakres i sposOb aktualizacji dokumentow bazowyohjdupcych seé w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punkgimidpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢psé rozeznanie odiwoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zalorns osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkows obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzinymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkanfiramami oraz z podziatem na trwaite i nietrwaleyyostudnie z
ich érednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedlug wymag@amawiajcego.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefeiana
mape zasadnicz oraz map katastralp naley wykona metod klasyczn (kartowaniem i kreniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawi@z@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsanmy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyijy i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczy przeznaczaon dla
Zamawiagcego i dokumentagjtechnicziy przeznaczom dla agrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @&odka dokumentacji natg uzgodnté z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:
a) sprawozdanie techniczne,

b) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

C) kopie wykazow wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

d) kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

e) kopie opisow topograficznych,

f) kopie szkicéw polowych,

9) nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzpdi mapa realizowana jest
numerycznie,

h) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jaké&ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
- wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnizozliwo$¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgk®raz usuwania nieprawidtow@ mogcych mi€ wpltyw na
kolejne etapy robot,

. kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),

. przestrzeganie ogolnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

. sporzdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.

Kontrok nalery prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjongje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgagdia og6ine” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania greadezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

"“9.00.\‘.@9".#.00
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ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€])(§ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obammijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét budowlanych wymienionych w punkiid.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usioi ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgnia wykopow i nasypéw przy budowie
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa grumtibgsci 5+30 cm o zawartei co najmniej 2% agci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, klwy z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robo6t zierhngaz sktadowanie jej w celu fiiejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydnoego.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jjk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
—  spycharki,
—  réwniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki,
—  sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki robét —zmnao
stosowa reczne usuricie ziemi urodzajne;.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagtoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien dyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ziemig urodzajma nalexy:
—  przemieszcta zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgegkigprzy duym zakresie robot),
—  przewod transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinien dbygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfh@odanych w zajczniku.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
- ustalt lokalizacg terenu robét,
—  przeprowadziszczeg6towe wytyczenie robét,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
—  ew. usugt darnire, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1.Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej naky zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych orazrnyéh miejscach okéonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej aglpozostawé powierzchng gruntu réwnm bez zaggbien, w ktorych zbierataby si
woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemidzajnej naley prowadzt od miejsc niszych ku wyszym (pod gay).

Jéli nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zakgc pozostanwd na miejscu warstgvziemi
urodzajnej grubgci okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata z@j na peta giebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do
wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpj€cpowierzchng odstonetego gruntu przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych. Zali grunt poditaa ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gtbokaici jej zalegania, wysokgi nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, I8F wskazana przez igniera,
wedtug faktycznego stanu jej wgpbwania.

Nie naley zdejmowa& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw epoérednio po nich, aby unilag
zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm naley zdejmowd& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekiia przy diaym zakresie
robot réwnig zgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do robét gstcharka, bez wzgllu na moc silnika. Przy
stosowaniu réwniarek uzyskujeginacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemsiurodzajm mazna sktadowé w pasie drogowym, wzdhuprzysztych skarp, to spycharka usuwa
ziemie urodzajm z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwage w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi
urodzajry i odsuwa poza pas robdt ziemnychzeleziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie dausuré przy jednym przégiu,
spycharka powraca tym samyladem po jej reszt Po usuniciu catej ziemi urodzajnej na danytadzie roboczym, spycharka
powraca ukosem dérodka pasa robdt ziemnych i zajmuje stanowisko quaete w kierunku podinym trasy o szeroké
lemiesza, po czym cykl pracy powtarze. $0 usunjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej difgy, odsuwa si w ten sam
sposoéb ziemi urodzajn z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mldwvosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyimykorzystanie jej odjmzie sé
po dtwzszym okresie, naly zatadowa jg nasrodki transportowe i odwi€ na miejsce hatdowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazheosci mechanicznego jej usuwia, to roboty
mozna wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowaniaizieouzajnej jest szpadel seodkiem
do przewozu gzwykle taczki. Przy stabym gruncie pogéopod koto taczek podkiada gory z ptaskownika lub desek.
5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, zetalajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziaayznalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodme odpowiednich wtadz, okres sktadowania i dopideenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego.

Na sktadowisku ziermgiurodzaja nalery sktadow& w regularnych pryzmach o wysakd do 2 m i obsié mieszankami
traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia zath nie mge zawiera korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gdérnej powierzchni pryzm wyrobinieclke glebokasci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianonesmgdzonej ziemi, przegiajac do wretrza pryzmy.

Ziemig urodzajn zaleca s odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosiegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarpnynh robotach wykaczeniowych
nalezy wykorzystd& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na podstawie decyzjisetaego organu
ochronysrodowiska.

Lokalizaci miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zszystkimi pozwoleniami naly przedstawd
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfayeh warunkow terenowych, takie jak roboty pmizujace otoczenie terenu
robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi§, pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakii robét polega na wizualnej ocenie komplétio prawidtowdsci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy ziemi urodzajnej o oklenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli ocena
prawidtowaci i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frob6t obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdét,
—  dostarczenie spitu,
—  zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysrfak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziendlinmej na sktadowisko,
—  sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zgtieczeniem,
—  odwiezienie speu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysee, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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11. ZAL ACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ]
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej natg do robdt przygotowawczych przy budowie drég, goggh przygotowa teren do
wykonania wykopéw i nasypow.

Ziemie urodzajm (oraz darnig) usuwa sj, gdyz:

a) pod nasypem uniemiviataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadkegb nagromadzenia mogtaby w
miarg butwienia i zmniejszania ofipsci, powodowa osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby siiepazadarg domieszl do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnieniargk rowow i za zdjciem jej przemawiaj wzgledy ekonomiczne budowy
drogi.

Ziemie urodzajra zdejmuje si w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykapuww odwadniagjcych, zwirowni, a
w przypadku zwgkszonego zapotrzebowania réwniav innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Gruba¢ warstwy ziemi urodzajnej wahag¢sbd 5 do 30 cm, zateie od rodzaju gruntu podia i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj gruié ta wynosi okoto 20 cm. Gruké warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej oieesi na podstawie
ciemniejszej barwy i wyspujacych korzeni. Warsteroslinna nalezy zdejmowa przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zarénigtych trawg najpierw zdejmuje gidarnirg, zwykle na gibokas¢ 10 cm, a dopiero naginie mana
zdja¢ pozostad pod spodem warstwziemi urodzajnej. 3§ w czasie robo6t przygotowawczych usuwg &rzewy to naley
uwzgledniat, ze pohczone to jest z utratziemi urodzajnej, ktéra zmieszana zega@mi krzewdw nie nadajeesdo wycia, bowiem
oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest optaealn
3. Sposéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdgcie ziemi urodzajnej mma stosowawyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét j@ewielka lub
istniejg przeszkody w stosowaniu spta mechanicznego. Namdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowaniaiziem
urodzajnej jest szpadel prosaky lub zaokgglony, asrodkiem przewozusszwykte taczki. Jeden robotnik wagu 8 godzin mge
usumyé i odrzuck w bok na odleglét do 3 m do 50 fziemi urodzajnej grubimi 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejszt gpycharka, ktérej wydajédeksploatacyjna przy gruba warstwy
15 cm wynosi od 230 do 300%h. Przy stosowaniu réwniarki do zdja warstwy ziemi urodzajnej nalesic liczy¢ ze znacznie
mniejszymi wydajnéciami od wydajnéci spycharki.

4. Formowanie zwatow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinnadkjadowana w zwatach pdionych w pobliu budowanej drogi
lub w miejscach bardziej odlegtych, nie koligych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania Eziemodzajnej przez
spychark przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zgljia ziemi urodzajnej za pomgospycharki z przesugiiem jej na zwaty

(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemW&t 1979)
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ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drdg i obejmayij
a) budowe nasypow drogowych,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rezdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo® matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

maksymalna ¢ptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

Pdas -
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okflwna wg
wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L =Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatn@i do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnieni¢ Grupy gruntow
Lp. whasciwosci Jednostki— ; . -
niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwyzta,
— pospotka rumosz glina zwizta,
p_ P . glina pylasta
- piasek gruby gI|r_1|as_ty. 2wiezta
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
- piasek drobny pospoétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
- it warwowy

2 | Zawart@é

czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢

bierna Hy, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wska&nik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazyel do budowy nasypow mpyé wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanaiadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oliosci robét ziemnych,
zostaly za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobagmény do dostarczenia réwnoiwe|
objetosci gruntéw przydatnych zer6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkdéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatié wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriwi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢hip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovy. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajnig srodkdéw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegieri transportu ponad waa zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie €zaieczanie geosyntetykéw
byly wykonywane w sposéb nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkd@dzeeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nier6wrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urmzei, stanowacych elementy systemoéw odwadi@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obheek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaelych zbiornikbw naturalnych i uwdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied lmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektowg i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumenggujojektows i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalitad& z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalbyprMetoda uktadania powinna zapeévni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdiev naley
nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadmndiotNie dopuszcza siruchu maszyn
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budowlanych bezpoednio na utéonych geosyntetykach. Nale je przykry¢ gruntem nasypowym niezwitocznie po
utozeniu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&gono w pkcie 6 ST D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroksi korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tgto diugaci 3 m i poziomig
2 | Pomiar szerokai dna rowow lub niwelatorem, w odspach co 200 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnep@rostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R
4 | Pomiar pochylenia skarp =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpugiPomiar niwelatorem gzdnych w odsgpach co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach wtpliwych
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.
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6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnywykonawca powinien przedsta@winzynierowi
$wiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje widgciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. B materialy nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier ma@e uzng wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynn&i objetych cemn jednostkow podano w D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdlegia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabyy |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemmchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakimwa® sie
grup nasnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, naley podiaze doprowadxi
do grupy nénasci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczné& w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopmn podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa
korpusu miejsca postojowe,
drogi wewrgtrzne
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,0

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych waktw wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu) pov]
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych & czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjpp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnvag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovs jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.01.01
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WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyace wykonania i odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygovikontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaabot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drdg i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzeeniami zastrzeéenia

gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt

\<~

kamieniste, [ 2. Zwietrzeliny i rumosze _
zwietrzelinowe, rumosze | gliniaste o gdy keda wbudowane w miejsca
otoczaki . . Piaski pylaste, piaski [ suche lub zabezpieczone od waéd
2. Zwiry i pospotki, gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste pyly

3. Piaski grubosrednio i

Farr%térl]]%ziarniste, naturaing j Piaski prochniczne, z | do nasypow nie waszych ni 3 m,
Na dolne 4. Piaski gliniaste z wyjatkiem pylastych piaskow | zabezpieczonych przed
warstwy . dbmieszhgfrakcji préchnicznych zawilgoceniem
232 ;)OW porze] zwirowo-kamienistej

morenowe) o wskaniku | 5. Gliny piaszczyste, gliny i .-
g(’)z.noziarnis)tcéci U=15 gliny gglaste oraz inne o Wrzrzzlgéis()cv?/ghzgvﬁlh)(l)ccrz):wu%h
5. Zuzle wielkopiecowe i | W, < 35% przep gocony

inne metalurgiczne ze - - -
starych zwatow (powsej 5| 6. Gliny piaszczyste zwite,

przemarzania

do nasyp6w nie wyszych nk 3 m:

lat) gliny zwiczte i gliny pylaste bezpi h d

6. Lupki przywegtowe Zwiczle oraz inne grunty o | 2&b&zpleczonych prze ,

[?rze alone ) granicy ptynndci w. od 35 do ga\c/)villv\%]é)r%(ienlem lub po ulepszeniu
. Wysiewki kamienne o | 60% P

zawart_dcoi frakcji itowe;j
ponzej 2% gdy zwierciadio wody gruntowej
znajduje s na gkbokdsci wigkszej
od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarkei frakcji
towej ponad 2%
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8. Zuzle wielkopiecowe i inne ; i podatsoi d
metalurgiczne z nowego 0 ograniczonej podat§oi na rozpa
studzen?a (do 5 lat) - faczne straty masy do 5%
9. llolupki przyweglowe gdy V\*/o_lne przestrzeinie zostan
; wypetnione materiatem
hieprzepalone drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny gdy zalegaj w miejscach suchych
popiotowozuzlowe ub g izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
] 2 (P; ty plaszczyste*l pyty .
1. Zwiry i pospoiki . Gliny o granicy ptynnéi : .
2. Piaski grubo $rednio- gml\l/?Jszej nk 350/())/ o 8?&%35“5%%?\,%##??gﬁﬁ:i'?;%(:h
ziarniste . Mieszaniny popiotowo- : Yo
Na gérne 3. ltolupki przyveglowe | 2zlowe 7 V\Q%a kamiennego cement, wapno, aktywne popioly itp.
warstwy przepalone zawiergge | 6. Wysiewki kamienne
nasypow w mniej niz 15% ziarn mniej{ gliniaste o zawartei frakcji
strefie _ szyd od 0,075 mm ltowej >2%
przemarzania |4. Wysiewki kamienne o
u2|arn|en|g”c(>dpolwgadq1 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:
Cym pospotkom lu metalurgiczne straty masy do 1%
zwirom
8. Piaski drobnoziarniste 0 wgkaku NASNOSCi Wiee210
w vyykopﬁch | q | ] ]
miejscac . ) — y ¢ ulepszane spoiwami )
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grggt Z\il\r?(gr\;\llI(\ENe ! cémentem, wapnem, aktywnymi
gtebokaéci wy popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p[?;kzwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergs{ Uwagi o
Rodzaje urzdzea ROSpO '_ — . — przydatndc
warstwy przegé warstwy przegé warstwy 1 ok
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce statyczne | 1 4505|  4do8 | 01do0f  4dos8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gtadkie
Walce statyczne : : 02d003| 8do12| 02do03  8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 5 4o05| 6do8 | 02do0fd  6do1d - ; 3)
ogumione
‘é}’:{;‘fﬁe"ﬁbracy]”e 04d0o07| 4do8| 02doof  3do4| 03dod6  Bdo| 4
Walce wibracyine |, 5 4, 06|  3do6 | 02do0fd  6do1ld  02dod4 o 6al 5)
okotkowane
Zagzszezarki 03do05| 4dos : i 0,2 do 0. 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 04 2 do4 0,1 do 0,8 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 4 do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 | uderzé w | 1,0do 4,0| uderzé& w 1,0do 5,0 | uderzé w
zrzucane z punkt punkt punkt
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wysokaci od 5 do
10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamnuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy m@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢ula wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowads rekultywacg wedtug odebnej dokumentac;ji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem gnasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zddi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgniete przez bezpwmednie
zagszczanie podim, to naley podgé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartd¢ I dla:
o Niiyk%’d innych drég
wy m b kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skalty lub na innej glapgkmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstagmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez biyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlenz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni dwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K;o> 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, lrzynier mae wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalei. Gornej powierzchni warstwy popiotlu naje nad@& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier moe
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& sie wediug jednej z iiej podanych metod, §i nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez loyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ni 0,3 m, naley przykry
warstwy zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drofarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wruzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nna stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktoremickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitoy¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= Dys24 ths

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Isuntu podiaa lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych moa réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczig, wydary przez uprawniog jednostk. W szczegdlnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé6 mechaniczna geotekstyliéw, uniesliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyestwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowgtowych, na diugii rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i uka@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanewiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach myakpeinté wymagania ogolne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na cafej wysokei nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tall)ica

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obibie przekopu nalgy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniensi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghga:sci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwowvy obowizujg ogéine zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalgy to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegdélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakirzeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe oskgnigccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamazpch lub gruntdéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartti, dotyczice grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzenie warstwy natg okreslat za pomos
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ I dla:
Strefa - ,
nasypu innych drog
kategoria | kategoria
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ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokaosci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiemzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wykg, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslilea zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s grunt czterema pasmami o szer&diad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgii zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢c wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondztofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére lgidy wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéopne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitaatl materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
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ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygzami wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewier¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgzsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drod@niegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym najsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji gtopej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, natey
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w pryzra
o wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawaaipien upewnt si¢, ze spetnione swarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnii w catdci obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegodla
uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowegairédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcghowvartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrellonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztalttu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oftomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacjjpktowej i SST.
Szczegoly uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.
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Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guupo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohgjtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLO ZA NASYPU

NA GRUNCIE StABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @@dhasypu na gruncie stabdngm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy odcinagej i geowtokniny, stanowcej cz$¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1Geosyntetyk - materiat o postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiéksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktaujacy sk m.in. dua wytrzymaiccia oraz wodoprzepuszczakuia.
Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiékisyntetycznych, ktérych spdjbb jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesyadzenia (np. dodatki chemiczne, patenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkiemtsyycznych przez przeplatanie dwdch lulgagj uktaddw
przedz, wiékien, filamentow, tam lub innych elementow.

1.4.4.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwdch rodzajow gokonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veonami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.6.Georuszt - siatka wewitrznie pojczonych elementéw wytrzymatlych na raggnie, wykonanych jako
ciagnione na gayco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7.Wzmocnienie geosyntetykiem pod& nasypu - wykorzystanie wiEwosci geosyntetyku przy rozgganiu
(wytrzymatdici, sztywndci) do poprawienia wikziwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pijpowierzchni terenu w oédvie pasa drogowego.

1.4.9.Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehtiajwymaga, wynikajgcych z warunkéw nnosci
lub statecznéri albo warunkéw przydatdoi do wytkowania nasypu.

1.4.10. 1.4.10Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejfdboraz ew. z
aprobag techniczg.

2.2.2.Geowtéknina

Rodzaj geowtdkniny i jej wikxiwosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczayych danych, przy wyborze geowtokniny ma korzysté z ustalé podanych
w zahczniku 2.

Geowtdknina mee by sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakaw nawingta na tuleg lub
rure metalovy, ktére zaleca sizdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geowlokniny nalgy sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzatmaz nie wgcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoévalek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na skltadowanie
rolek nie opakowanych przez okres idfmy niz tydziea. W przypadku wadliwego skladowania, ngleusuné
wierzchni warstwe geowtdkniny, jako nieprzydagndo dalszych robot. Po zdju opakowania, geowtdknina nie
powinna by naraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtokniny naleprzestrzegazalecé producenta.

2.2.3.Elementy mocujce geowtdknig do podiaa

Do przytwierdzania geowtdkniny do podb stosuje siszpilki lub klamry z pgtéw stalowychérednicy okoto
12+16 mm. Pgt powinien by zaostrzony i mié diugas¢ min. 30 cm. Ryt powinien mi€ czg$¢ poziony, dociskagca
geowldknire do podiaa, np. odgicie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek bkadip.

Elementy mocujce stosuje gina zaktadach i kragdziach pasow geowtokniny.

2.2.4.Piasek do wyrdwnania podia

Przy wyréwnywaniu podiea naley stosowa piasek, nie zawierggy kamieni lub elementéw obcych,
mogcych uszkodz geowtdknirg.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateséci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o pepstonstrukcji, umaliwiajace rozwijanie geowtokniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do weggiika koparki, cignika, tadowarki itp.,

b) drobny spet pomocniczy, jak pita, N nazyce, miotek itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mwoa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowtdknina mge by transportowana dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) fali chrongca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem proimivania
stonecznego,
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- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesmparsé w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

—  utozenia rolek poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgymi przebt lub rozcié
geowtdknire,

—  przestrzegania zalet@roducenta, dotygezych warunkéw przewozu geowtokniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawieniakog/ania z folii w czasie wytadowywania geowtoknirgy
srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geasyktem podiga nasypu powinny kiy zgodne z
dokumentagj techniczig i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mina korzysté z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskanigeitacji Irtyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmochienia podstawy
nasypu, podanych w zaizniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowanjemwtoknin, podanych w zgdzniku
3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygaistalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, esungcia przeszkod,
przygotowania podtea i ew. usunicia gornej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych, usurgcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podi@a wymaga:
— usunkcia drzew, krzewOw, korzeni, gkszych kamieni, ktére mogtyby uszkoélzinateriat geotekstylny, a tak
ziemi raslinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koiucha),
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przeziccie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyln
przylegat na catej powierzchni do pogéo

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklad& na podstawie planu, olélajgcego wymiary pasm, kierunek pegsti robot,
kolejnas¢ uktadania pasm, szera¥o zaktaddw, sposObat¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gér.

Geosyntetyki naley tak ukladé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakiaghsiesinich
pasm powinny wynoéi30-50 cm, na podim bardzo stabym (CBR 2%) i nieréwnym lub w bigcej wodzie - nawet
100 cm. Jeeli pokrywana powierzchnia jeste¢wsza nk dwie szerokéci pasma, to mma je uklada wzdiuz osi.
Nalezy wéwczas szczegOlnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesacz®. przez wiatr,
pasma natey przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadikag/magane jestatzenie pasm, najegciej na budowie za
pomo@ zszycia, palczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyobto(dk m), gdy mniej jest zakladow i petzer. W
przypadku dysponowaniagakimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kawy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i pozhie. Uktad taki zapewnia skuteezdwukierunkovg wspotprae materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiykoj rolki materialu ména cihé¢ na
potrzebny wymiar za poma@codpowiednich urazdzer, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym dopuszczado
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodoskdejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagiowa od czota pasma na uiony material, po czym zasypka jest rozkliadana na
calej powierzchni odpowiednim udzeniem, najogciej spychark, a tylko wyptkowo recznie. Due kamienie nie
powinny by zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszczy geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uatad
najpierw bezpgrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazpaltada ,dachéwkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdévasgnicowych, walcow okotkowanych i innychegkich maszyn
bezpdrednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warg@gypki co najmniej 25-30 cm. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ ruch ckzkich pojazdéw kotowych po materiale sliepowstanie kolein powoduje wybranie
luzéw i napécie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniomnguu Koleiny nasfpnie wypetnia
sig zasypk.

Spos6b wykonania nasypu powinien¢bggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej ipodiada
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétedsne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czestotliwos¢ Wartaici
P y 9 P bada dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cale poeto Wg pktu 5.3
, N o Wg dokumentacji
Zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Kontrola biggca projektowe]

3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel® Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo Jw. Jw.
polaczen, zakotwie, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.00.00

6 Przestrzegam_e og’ranmzmchu Iw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robat sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ulozenie geosyntetyku.
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Odbiér tych robot powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,wAgania ogdine” [1]
oraz niniejszej ST.

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1°mktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania *masypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnienzaggniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i ST BA00.00
3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktérevipay by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymati na rozcaganie metog szerokich prébek
3. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przelstatyczne (metoda CBR)
4. PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie chimglstycznych wymiaréw poréw

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 2

ZALECANE WtA SCIWO SClI GEOWLOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badawg
1 | Masa powierzchniowa g/n? > 200 -
2 | Wytrzymalai¢ na rozciganie kN/m >40 PN-EN 1SO 10319 [2]
3 | Wydtuzenie przy zerwaniu % > 25 PN-EN ISO 10319 [2]
4 | Przebicie statyczne (metp@BR) kN >25 PN-EN 1SO 12236 [3]
5 | Charakterystyczna wielké porow Qs mm ds< Ogo g, < e PN-EN ISO 12956
6 | wspoiczynnikk, przy nacisku 2 kN/fm m/s > 108
7 | wspétczynnikk, przy nacisku 20kN/m mis .10
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D-04.00.00

PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz& sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— spycharek uniwersalnych z ukoe ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigungstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpocziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &tejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podima, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny By wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc nakey dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsmniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane pizgmiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spelniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ s
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zagszczenia nale oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnasé gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
€0 100 m

Rzdne wysokéciowe
Uksztaltowanie osi w planié | co 100 m

4

5 Zageszczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.5.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 5 cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujec¢sporéwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrélonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naly badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

o s
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WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych, stanowicych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgmtagcych :
- piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtdkniny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw a@zagcych powinny spetnianastpujagce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsisy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:
U= o >5
le

o

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i Il.

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
techniczm wydany przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorshcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,\Wykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
skltadowania powinno léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidspcg lub odcinajcg nalezy przechowywé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— rowniarek,

- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami mgxymi przebt lub rozciaé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob umiaviajgcy jednoznaczne stwierdzenies jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spelidiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob uniliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od krawdzi i sStopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyrownywane na biegco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowg& do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagcs, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatmdgszczenia naley oprzé€ na
metodzie obejizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeeli w SST przewidziano koniecz&io wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie aoym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabopo

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatédw oraz spita, jakie keds stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowioknin

Warstve geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koretizew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny gglespeint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZ#ina siebie ssiednie pasma geowtokniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podi gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie r® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni nakey wykonywa rozkladajc materiat ,0d czofa”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgasgie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci
kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie Minimalna cz;s‘_[otliwoéc’ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planigco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndaci podiuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tatg, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bdyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerangj £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch wash, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedgim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych robét naspi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; orownanie wartei modutow odksztalcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do podgruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraaprzebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwzablo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyodigru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\$s wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z migddzanszywa niezwjzanego o CBR 60 %.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywezwihzanego, tj. ziarnistego materiatu 0 cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polggam na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotsc
mieszanki.

Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanged dolry czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeeose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na pagio

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $d@vosci kruszywa lub mieszanki niezywanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczr lub inmp modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczego6lInéci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikmzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem gjekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zmoodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg¢ sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — ohkyzienie drogi ruchem samochodowym, wyagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie yus o wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wickszym n#z 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezgws o0 wymiarach ziared rownym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze ni 6,3 mm.
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1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochatz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,

ktory zostat ujednorodniony pod wazdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbria daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania

warstw nawierzchni drogowej lub podio ulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-

krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgigymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach

przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najglsza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.

Podbudowa mee skladé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gbyé wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniegcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn@jprzenoszenie oheen z warstwy podbudowy zasadniczej na

warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o réanych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznii badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinng siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

K wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892:2004 [19],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechdd®6 (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech88% (m/m) ziaren gruntu podia,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&0% (m/m) ziaren gruntu podia,

Oq0 umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowigda wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté parametru @ powinna by
podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycice robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogb6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek naty zastosowakruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy paomeaej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie s objete normy PN-EN 13285 [16]
i niniejsz ST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132{t5] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych

w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. — wspétczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

T Metoda pomocniczej pod nawierzchindrogi obcizonej ruchem
V\Iﬁisscé";’v‘\’i: badania kategorii KR1 + KR6
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
Zestaw sit # - 4.1-4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

PN-EN Kruszywo grube: kat. €85/15, kruszywo drobne: kat.

Uziarnienie 933-1[4] 4.3.1 | G85, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. ¢85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na PN-EN 432 | Kat GENR (i. brak wymagania)
sitach pdrednich 933-1 [4] " ' J- wymag
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [4] 4.3.3 | kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
ciaglym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartei wskanika 933-3 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)
ptaskaci [5]
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartezi wskanika 933-4 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
ksztattu [6]
Kategorie procentowych zawast
ziaren o powierzchni przekruszonej PN-EN . .
lub tamanych oraz ziaren catkowici¢ 933-5 [7] 45 Kat. Gig (. brak wymagania)
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym’ 933-1 [4] ! 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnyn? 933-1 [4] ! 0,063 mm jest > 22)

LA Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
Jaka¢ pytow ) 4.7 tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporndg¢ na rozdrabnianie TONgs NZ 59 Kat. LAsg (tj. maksymalna wartg wspoétczynnika Los
kruszywa grubego i ' Angeles< 50

ywa grubeg (9] geless< 50)

o i . PN-EN . . o
Odporng¢ nascieranie kruszywa Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1 5.3
grubego (8] >50))
PN-EN
Gestas¢ ziaren 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,8
i9 [10]
f(;\lg?g 55 | Kat WerNR (4. brak wymagania)
Nashkliwosé ! | kat. WA:.2" (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
roz. 7,8 7.3.2 < 2% masy)
i 9[10] -
PN-EN . .
Siarczany rozpuszczalne w kwasie| 1744-1 6.2 Kat. ASw (4. brak wymagania)
[13]
PN-EN
Calkowita zawart&t siarki 1744-1 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
[13]

I PN-EN . - .
Stalai¢ objetosci zuzla 1744-1 Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
stalowniczego roz. 19 3 6.4.2.1 | z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca

[i3] ' lukowego
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PN-EN
szpad krzemlanowy wuzlu 1744-1, 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym p. 19.1
[13]
PN-EN
Rozpadzelazawy wzuzlu 1744-1, | 5 4 23| Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2
[13]
PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Skladniki rozpuszczalne w wodzie | 1744-3 6.4.3 |, . S
[14] srodowiska wg odibnych przepisow
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat obcych takich j,ak dr’ewno, szkio i plastik
mogicych pogorsz§ wyréb kaacowy
PN-EN
1367-3
[12] Kat. SB 4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 7.2 gotowanius 8%)
1097-2
¥ Skat o7 k (
. . PN-EN aty magmowe i przeobtane: kat. k& (tj.
th;og/)fg F;rc])rr:éc na frakeji kruszy- 1367-1 7.3.3 | zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaly osadowe:
[11] kat. R, kruszywa z recyklingu: kat. l-(F,5***)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zal. C | wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechyrodowiskowe - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.3.4 | sztucznych i odpadowych naiebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza waito
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw
*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt
***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najle stosowa wocde nie zawierajcg sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgca wkasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwgjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykaczeniowe.

o ogrobPE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezldne do szczeg6towego wytyczenia robdét oraz ustlatanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystez ST D-01.00.00 [2].

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zagroe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie réwnomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej rigleastosowamieszank kruszyw0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do jplogiyu pomocniczej, podane w tablicy 4, oéme
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotytmdania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [17].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[4], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkouszyw, zawartd pyldbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po ¢ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla si wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkaea wedlug PN-EN 933-1 [4] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyiskyw decyduje zaward nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowynpcniczej powinny zawieéssic w obszarze rgdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi mgsunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwnidiniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym poma s¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmemieszanki kruszyw natg rowniez badd i
deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzellem
uziarnienia, jest spetnione,zgdi uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomochniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga asby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéijednorodnéc i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJmieszanka
zawiera nadmieen zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegpezprproducenta
uziarnienia mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta watita (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzentieszanek powinna nie tylko i sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

_g{:' Minimalng i maksy_malna zawasibfrakcji w mi_eszankach;

= e [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)

qm':' S 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22(4 16/31,5
= min | max| min| max minf max min max mih max min max mimax| min| max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - -| 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwgmniczych powinny spetnfawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaedbudowy pomocniczej odfrie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[17]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezygdanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegbtowe rozawania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpdat wymaganej zawartgai wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [17], w granicach pogamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzyalvykona na mieszance zaggczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjisav wodzie. CBR naley oznaczg wg PN-EN
13286-47 [18], a wymaganie prayjwg tablicy 4.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ima je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadow przemystowych, zalsiea
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zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaettpliwych naley uzysk@& ocer ekologiczm takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiizanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytéw: 432 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF " mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 | Kat. Lig (tj. brak wymaga)

Kat. OGy (tj. procent przechodezej masy przez sito

Zawartd¢ nadziarma: 4.3.3 | 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito

Kat.0C D™ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§m uziarnienia

poszczegoblnych partii — poréwnanie z 442 | Wgtab. 2

deklarowan przez producenta wastia (S)

Wymagania wobec jednorod§w uziarnienia
na sitach kontrolnych — #éice w 442 | Wgtab. 3
przesiewach

Wrazliwo$é na mroz; wskanik piaskowy

SE™, co najmniej 45 |40

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
1097-1 [8], kat. nie wisza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 109711 Deklarowana
[8], kat. Mbe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
1367-1[11]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wsKaika
zagszczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96 > 60
h, co najmniej

Wodoprzepuszczaligdé mieszanki w warstwie
odsyczapcej po zagszczeniu metagd
Proctora do wskanika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5 Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej;
% (m/m) wilgotnadci optymalnej wg metody 80-100
Proctora

Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak W
Inne cechyrodowiskowe 4.5 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J8 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [17].
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozlkdaih i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&aibo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinié@pego przez lryniera.

5.6. Przygotowanie poditga pod podbudove pomocnicz

5.6.1.Rodzaje podiga pod podbudowvpomocnicz z kruszywa niezvgzanego
Podbudow pomocnicz z kruszywa niezvgzanego naley ukliada& na podiau gruntowym.
5.6.2. Przygotowanie podia gruntowego

Podiaze gruntowe na ktérym przewiduje; sitozenie podbudowy pomocniczej powinno spetnigymagania
okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemzagszczeniem podi@” [3]. Podiaze powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczania podita gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watgejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podiaa jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywé siec ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno by utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddiwy pomocniczej moa przysipi¢c dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paalttnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogniceeinny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania @stek pom¢dzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscia:

Dis/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechdd® (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przetza®@5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, to na podi gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). facime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku;

o/ Og>1,2 2
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@®b (m/m) ziaren gruntu podia,
Oy - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtokniny;

masa powierzchniowa geowtékniny nie powinng hyniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wplywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewde@bnego kruszywa
itp. grubagci np. 5+10 cm lub z geowtdkniny (geotkaniny).

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami. Podie@ w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowlokmprseznaczone do robét najeprzechowywé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuathych i wentylowanych.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroghrionie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warsty podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegmagas i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& uktadam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruito po zagszczeniu byla réwna grubc
projektowanej. Gruki pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowe¢dmgch wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzamczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ockgizej wilgotngci powinna zost& osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest#siza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinas¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& réwniarkg lub cizkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegwmiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgetbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktore natg kontynuowa az do
osiggniccia wskanika zagszczenids= 1,00

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzhleca s zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachyataych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed admiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.zéi
po wykonanej warstwie gdolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmany naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istieigih elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rofigeéjmujce wszystkie whciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie roboét Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
1 |terenu robd6t z dokumentacj lraz . Wg plf_tu 5 . .
i i dokumentacji projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wiaciwosci kruszywa Dla ka?dej_ parti kruszywa | przy W(g tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatt®oczej W tablicy 4
5 | Wilgotngs¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszanc Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 rh '
11 | Inne wigciwosci mieszanki Wg ustaleniadygniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gifa Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie bada

Minimalna czstotliwos¢ bada i

Lp. pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokdci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wgq [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wgq [21]
Spadki poprzeczné 10 razv na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 P pop y spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wgq [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesuncie gdsocsr;]prOJektowaneJ
. . R&znice od grubéci projektowanej
Grubaié warstwy w3 p_unktach. na QZ|alce roboczej, +10%,
7 lecz nie rzadziej airaz na 2000 m 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [3§t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— Zzagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robaét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny gy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

10.2. Normy

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

12. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
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14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cgzé¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

16. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

17.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstasci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 47:

Metody bada dla okr&lenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

19. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéad@ratoryjne gruntdbw — @& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmdjagcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010 Wymagania tectméc(zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjilteicznej (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokunprmetargowy i kontraktowy stosowany przy zlecaniealizacji robot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz zasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwhzanego, tj. ziarnistego materiatu o cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

Mieszanka niezg#ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, omaieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagowigérna czcs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeepni
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwikzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych luieszaniny tych kruszyw w ok§®nych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny lub sztuczny.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub ing modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczeg6lnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia amoodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohkgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyw& 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (g6rnego) wekszym nz 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2gws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wvensawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu cmkmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgigymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny¢lsgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3db
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamiggszanek z kruszywa niezyganego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mpa stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zssadj przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.
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Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezginych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsgkak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiadciwosé Metoda zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcazonej
badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania

PN-EN ymag

13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5;1; 2; 4,5,6182; 16; 22,4; 31,5, 45
631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow [L

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita 0

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice

sitach pdérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wymost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo aglym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. G120 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne warte@i wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gy (tfj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartaci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren calkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspoétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles< 40)

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i
9 [11]

Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W.:NR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz.| 7.3.2 | kat. WA2™ (tj. maksymalna warte
7,8i9][11] nasiakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasle  PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Catkowita zawarté&t siarki PN-EN 6.3 Kat. & (tj. brak wymagania)
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Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, roz. zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzi¢  PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odsbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takidhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeoliome: kat. k (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 [12] zamreganie-rozmraanie< 4% masy), skaty
osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
F10 (F25***%)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zak. C | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|ju
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢c w wybranych krzywych granicznych 35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speim@ naley sprawdzé mrozoodporné&t
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nglestosowd wode nie zawierajcg skltadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zal@ci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywgpesaone w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszaekiuszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statgdo zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotyez transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiére” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) oma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mee by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynim przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykéczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
ustalt lokalizacj; robot,
przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlne do szczegdlowego wytyczenia robo6t oraz useletanych
wysokaciowych,
usug¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
wprowadzi oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczeg6linych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na dpbderuszywa do mieszanki orazsitd wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektujegc stgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Warti graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zacme jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie réwnomiern wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczeimacstosowéanastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczoma@ podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,o&ua
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okédana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkouszyw, zawartd pyldbw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po ¢ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla si wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyiskyw decyduje zaward nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

83



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dRob6t Budowlanych.

D-04.04.02b

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod® do 31,5 mm natg okreili¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna gimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez badd& i deklarow& po
picciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.

100 0
a0 10
'E 80 20
5 79 30 'E
% 60 40 E
g 50 s0
| = .
: 40 220 i 'E
2 o
30 T 70
_..r"":' - “30
20 < IR 80
¥ 10, . -
10 L _f_--uly-?Tg 20
o Lleassi=rr = - 100
g 2 5 2 - - TR vE gt
——————— SOV sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiskywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesty spetniato wymagania kategorii podanych w tab¢cyaby zapewiijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera

nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta watita (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 311
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przproducenta mieszanek powinna nie tylko dtie sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

< Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
X [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
o g 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/23,4 16/31)5
()]
2 cs| 8 |e| B3 |c|&8| |8 | & || &8 |c|8|<c| 3
g S S S g | E (S S (S S (S S E| E S £
0/315 | 4 15 7 20 - - 10| 24 - - 10 2§ -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéwdr@saych powinny spetntéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycgz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia & wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmania nie przewidgjtego.

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicaddanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona& na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, vma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniai@aszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezsanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [Y
powinien wynost 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12
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Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszags¢ substancji niebezpiecznych o#eych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkwi dopuszczalnych wg ogbonych
przepiséw

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zawargé ziaren przechodrzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robdét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1.  stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okrdlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtabo
warstwy po zagszczeniu,
3. okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienya takich materialéw oraz spytt do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢l stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.

5.6. Podi@e pod podbudowe zasadnica

Podteem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopenpowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgszge niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny uniiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivaiggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjm.

Ze wzgldu na konieczni& zapewnienia mieszance jednorogricnie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa mgl@rowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezgdganych,
zgodnie z WT-4 [20] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uzataipodanych w WT-4 [20] zgiznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zaleca¢siw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna¢hyzktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubici, takiej aby jej ostateczna grulto po zagszczeniu byla réwna grubd
projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
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Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka oclszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i hapowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wasth, mieszanka powinna bBywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd
mieszank nalezy osuszy.

Rogcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdaeig rozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowg az do
osiggniecia wymaganego w ST wski@ika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeazsig:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyxdieca si zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed ueniem nasgfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
po wykonanej warstwie golzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmany naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje si ukltadania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgiookoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo ugiych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robeétegicych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porgdkujace otoczenie terenu robot,
usunjcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidy i
wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafigjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic tereny Wg pktu 5

1 robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej

1lraz

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
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3 | Wiaciwosci kruszywa Dla ka;dej_ parti kruszywa ! W(g tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'e”'f‘el dzialce W(g tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 AT Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 rh '

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Iayniera Jw.

12 Cechyérodowiskowe Wg ustalenia |fz|yniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszezeadinienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. y goiniel pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
, +10 cm, -5 cm (rénice od szerokdi
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesunjcie od osi projektowanej + 5 cin
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubéci projektowanej £109
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziejmniaz
na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano wisM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejrf) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i spiz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozl@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. ingpr&cja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada
- uporazdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklanych niniejsz obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsida
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub ftamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoged na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &Z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwijzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody bada
dla okrélenia nanosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nasnosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

21. Rozporglzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchwidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja DrogplRanych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni mineralnej z pnaezeniem pod drogi parowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonywaniem
nawierzchni mineralnej.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia mineralna - nawierzchnia gruntowa endna wyicznie na bazie sktadnikéw naturalnych.
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanym ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do nawierzchni mineralnej
2.1.1.Naturalne kruszywo mineralne
Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinnatmaenowy skfad uziarnienia wedtug tablicy 1.

Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji > 0,52 mm, % 70,09
2 | Zawartd¢ frakcji > 0,25 mm, % 80,05
3 | Zawartd¢ frakcji > 0,063 mm, % 91,80

Tablica 2. WHciwosci kruszywa

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | wskaznik wodoprzep. k10 25,8 m/dok
o | wskaznik nosn. wes™® ™" 50%

3 | wskaznik nosn woes™® ™" 59%
4 | Wytrzymatos¢ powierzchni na scinanie 53,4 [kN/nf]
2.2.3.Woda
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Nalezy stosowd wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowapitng wode wodochgows.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni gruntowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanppwinien wykazé si

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- zrywarek lub ptugéw, kultywatoréw do ewentualnegalshnienia gruntow,

- zgarniarek lub spycharek §jewymagane jest wgpne wyréwnanie profilu podinego,

- rowniarek lub koparek wypoganych w hzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadagych,

— réwniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekrpjpprzecznego korony drogi,

— walcoéw statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewaitie walcow wibracyjnych lub ptytowych zegpczarek
wibracyjnych,

— przewanych zbiornikbw na wog (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport
Grunty i kruszywo mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D- MBO@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Wymagania dotyegce przygotowania podka podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.3. Wykonanie nawierzchni

Wykona podiaze gruntowe. Dostarcgyniezwizarg warstwe nosna, wodoprzepuszczadrk* = 0,01 cm/s i wbudowa
ze spadkiem 2% réwnolegle do paiHo wraz z dopasowaniem do krglzi sciezki. Mieszanka kruszywa tamanego
naturalnego 0/32 mm, udziat masowy frakcji >2 mmmimum 60%, grub@ wbudowania: ok. 30 cm i 15 cm w stanie
zag;szczonym.

Dostarczy¢ i wbudowa& warstwe mineralm o grubdci warstwy réwnej 5 cm w stanie zggczonym, wraz z
dopasowaniem do krazi sciezki. Szerokd¢ wbudowania zgodnie z projektem, odchytka +/- 1 @thwysokdci
nominalnej, mierzona fato dt. 4 m;+/- 1 cm. Przed wtérnym zmgczeniem nawierzchnnalezy nawodné. Wtérne
zag:szczenie musi odlysie dynamicznie.

Nalezy nawadnié@ nawierzchni do momentu nasycenia wpda catej powierzchni. W fazie wysychania, kiedy
nawierzchnia jest wgk wilgotna, zagszcz& walcem statycznym na zmignwzdtuz i w poprzek nawierzchni. Naig
przy tym unik& przemieszczania gimaterialu wierzchniego. Nawadnianie i gszczanie powtarzado momentu
uzyskania stabilnego i trwatego pozio

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04.
Nieréwndci nawierzchni gruntowej nie powinny przekra€a® mm.

6.2.2.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni riglenierzy¢ przy wyciu 4-metrowej faty i poziomicy.
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Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni natged i tukach nie powinny Bywicksze ni + 0,5 % od
spadkow projektowanych.

6.2.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk
+1cmi-1cm.

6.2.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i -5 cm.
6.3.Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp.| Wyszczegolnienie bada pomiarow Minti)rgggl?gfra?g:gvv\coéé

1 | Rowna¢ podiwzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu

2 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

5 | Uksztaltowanie osi w plani& co 100 m

6 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D- D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D- D-M-00.00.00 ,Wymagania og6iné&t .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie i rozi@nie materiatéw warstwami na zatmg grubGé i szerokdé,
- wymieszanie materiatow,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
— skropienie wod i zag:szczenie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w pkt 10 ST D- D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstseyeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzay sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikdéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [t [.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, oitome w katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wz6r (ksztailt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugasé: 200 mm,

b) szerokd¢: 100 mm,

c) grubc¢: 80 mm
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu uktadania i siatki spoin oraz uilwiaty

wykonanie warstwy o szerokt 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwh przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianedh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakycznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szeroké¢ grubaé | Réznica pomgdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiaram
grubaci <100 mm +2 +2 +3 | grubdici, tej samej
>100 mm +3 +3 + 4 | kostki, powinna by <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskdci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ whistosé
300 mm), przy diugixi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporng¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
nie z udziatem soli odladzgjych (wg przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymala¢ na rozciganie przy F Wytrzymatai¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki map zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
tos¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporndg¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mnY5000 mrd
2.5 | Odporng¢ na pglizg/paoslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wapa
lub polerowana — zadawadap odporné,

b) jesli wyjagtkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na pdlizg/paslizgniecie  — naley
zadeklarowa minimalry jej warté¢ pomierzog wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna iigys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura Ilub zabarwienie kostki powinny c¢by
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemrzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia niguiwazane za istotne
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W przypadku zastosowta kostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciigdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoyv nie maze odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd@ na paletach. Palety z kostinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) nha podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchgi
- mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegptku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypeiania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nexchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej exi szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelazg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,
- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoyv
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoesiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébtiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastidczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczaimysokdiciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, ratych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg ST D-08.01.01b [13], D-08.03][Q5].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian i wielkiei. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjbjektowej, powinny odpowiada wymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitrnegniera.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peodbywa sic:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu qdzen ukladapcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utdenia; uradzenie
to, po skaczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wiciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéloe” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubadsci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Paglane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wypassym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w spos6b nie powosley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukltada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoéa
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €@wmluzem mge by przewaony w zhiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystygolnych od pozostaégi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-00D[6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
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wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4. Podbudowa

O NogkrwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom ST:D-04.04.02b ,Podbudowy zasadnicza z
mieszanki kruszywa niezg#anego” [7],

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowidadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektow lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdmemateriaty do wykonania obramofivpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.013},[1
D-08.03.01 [15].

Krawgzniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pidane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektow lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injtagrubg¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pdasypwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej gruloi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskogwprzygotowuje s w betoniarkach, a nagtnie roZciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspbiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w ditoni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.dRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. R=tona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cal gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1eo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprave musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2.@az dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowhmignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatt
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie uizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje; si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wiekszym
fragmencie roboét zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

99



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dRob6t Budowlanych.

D-05.03.23a

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie eomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdwek i dziewsitek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kragnikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolrny przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialle robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaliecakmczye prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizamie utldong nawierzchng na podsypce piaskowe] naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgrz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porulzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomnadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuaituznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) zapravg cementowo-piaskoyy spetniagcg wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowg w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgoezm zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprgwcementowo-piaskoavnaley zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchng nalery starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #zej nz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczyci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlix@ pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
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sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Wyszczegolnienie I Wartaci
Lp. Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 |Sprawdzenie podi@ i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.03.01 [15]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych [wrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcprojektow | grubgici +1 cm
i specyfikacy
5 |[Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej -
b) polozenie osi w planie (sprawdzopn€o 100 m i we wszystkich punktagcRrzesurgcie od os
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
C) rzedne  wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm|
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach2 cm
charakterystycznych
d) roéwna¢ w profilu podieznym fag | Jw. Nieréwndici do 8
czterometrow) mm
e) réwna¢ w przekroju poprzecznymlw. Przgwity  miedzy
(sprawdzona ftat profilowa z poziomniq i lata a powierzchnj
pomiarze przéwvitu klinem cechowanym do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metody niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchyiki od
niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,39
0) szerokd¢ nawierzchni  (sprawdzonaw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowane;j dq
+5cm
h) szeroka¢ i glebokas¢ wypetnienia spoin [W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
szczelin (ogddziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia |¢tontrola biezgca Wg  dokumentacj
utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygHhu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednoroded wygladu, prawidiowdci
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | desenia, koloréw kostek, gmn, plam, deformacji, wy-krusze
sciekow spoin i szczelin
2 |Badanie potgenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i w punkta
planie charakterystycznych (dopuszczalne przestaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzdne wysokéciowe, rownd¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfyvg metod
podiwzna i poprzeczna, spadkilo-puszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5Q)
poprzeczne i szeroké

101



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dRob6t Budowlanych.

D-05.03.23a

4 |Rozmieszczenie i szerod® spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgmdbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi%.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdélne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” &t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmwbét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu

powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowd& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierandgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

7. D-04.04.02 Podbudowy zasadnicza z mieszanki kruszywa nigzamego
13. D-08.01.01b Ustawianie krawznikéw betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe
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D - 07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacj
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z urgdzeniami
zabezpieczagpymi ruch pieszych, do ktorych nale
— stupki
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Stupki - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rdostgch.

1.4.4. Pozostale okdienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizeh zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa ST,
S
— stupki stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic

2.3. SLUPKI METALOWE | ELEMENTY POt ACZENIOWE

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Specyfikacja elementéw [mm]
wysokai¢ stupka liczona od podia 650-700
O rury stupka 140
wysokas¢ rowka min. 40

dodatki a) piekcien maskujcy mocowanie stupka do pod®

Stupek, piegcienie:

stal ocynkowana

Stal ocynkowana oraz malowana proszkowo

kolorrozar RAL 9005
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2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméj zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z doprairs odchyllg + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.4.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetvigmagania PN-M-69420 [23], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanepezpirzyniera.
Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementgzone s
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasiw.

Wytrzymatc¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfrdrutéw powinny sktadasic z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. tagczna maksymalna masa pakowanych drutovetiopr nie
powinna przekraczsb0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikéw wywotugcych
korozje.

2.3.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grdbo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

. ; Minimalna grubé¢ powtoki, Tm,
Agresywnd¢ korozyjna Ctrwal@i w latach
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej rwake| w 1atac
10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4, BETON | JEGO SKLADNIKI

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb usiwiajgcy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonowd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpmowej, maliwosé
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.
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Klasa betonu - jéi w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna k&yB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betorwt sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechosnie cementu powinny bByzgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa tamanego
i otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18z bada laboratoryjnych
mozna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety? zbrojenia
powinny odpowiadéd PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.5. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urgdzer ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8T, kdz wskaza Inzyniera.

Tablica 5. Sposoby malowania

Rodzaj Przyg.otowan.l € Rodzaj powtoki ]
podiaza powierzchni malarskiej Zastosowanie
pod powtoki malarskie
jednowarstwowa z farby elementy $lusarsko-kowalskie
Stal fosforanowanie cynkowe proszkowej (powtoka pelne i azurowe (porecze,
termoutwardzalna) ogrodzenie, itp.)

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammndV przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaj
istotra role, a nie g ujete w normach, powinny kdyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— szpadli, dggéw stalowych, miotkow itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych miotow (bab), wibromiotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46f mdeszank betonovy wg PN-
B-06251 [4].

Prefabrykaty betonowe #elbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icfradkach transportowych winno bgymetryczne, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZYCH

W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiylmera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayelzapleczu.

Przed wykonywaniem robot nale wytyczye lokalizacg stupkdéw zabezpieczgjych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zafeleyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t nalg
- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow.

5.3. WYKONANIE DOLOW POD StUPKI

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje #®cto doty pod stupki powinny mievymiary w planie
co najmniej o 20 cm wksze od wymiarow stupka, actpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTOW BE TONOWYCH POD
StUPKI

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingcmestupki mog by¢ osadzone w betonie tonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowydzenia
zabezpieczafego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjyriera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziegni

Stupek nalgy wstawic w gotowy wykop i napehdi otwédr mieszank betonovg odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nioa wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach ustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistiay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagrego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoaye sie na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gérny otwar rury.

5.6. MALOWANIE METALOWYCH URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH RUCH PIESZYCH

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wézi, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@0nie naley malowa& pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskovy w temperaturze porgj +15°C oraz podczas wygiujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzeh:
z powierzchni stali naly usun¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie star
tuszczcy sie farbe | inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni@ farby do poditaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynfateriatlow sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innyétodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [48N-H-97052
[27],
- przed malowaniem nalg wypelnié wgkbienia i rysy na powierzchniach za pomokitow lub szpachléwek
0g0lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,
- do malowania mima stosowafarby ogdlnego stosowania przeznaczone gaku zewrtrznego, dobrej jakiai, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgldéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywasm nalezy przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pajczenie kejszych i ctzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskovg (pistoletami
elektrycznymi, urgzdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazdg nastpmg warstwe mazna natayé po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.
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Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu élaig SST lub Iynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracé uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy ei@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji dpniera badania na zawato szkodliwych skladnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowydlaokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwg& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jakéri
(atesty) oraz wykortabadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiakneédonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencia szobowipzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zaswiadczenia o jakézi (atesty) naleg:
= rury,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromédWykonawca nales materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugdawzgwiadczeniem o jali (atestem) producenta powinnydcby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Cestotliwos¢ badaé przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobOw stiyczonych przez
producentow

. ) ] . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badez Powierzchng zbada nieuzbrojonym Wyniki bada
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniaggokadici wad | howinny by
elementow w kadej uzy¢ dostpnych narzdzi (np. liniatdw z zgodne z
dostarczonej partii wyrobéw| czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | \wymaganiami
2 | Sprawdzenie | liczacej do 1000 elementow | przeprowadzi uniwersalnymi przyradami| punktu 2.3.
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
a) zgodnd¢ wykonania urgdzear z dokumentagj projektowvy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostik obmiarow urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych (stupkéw) jest szt. (sztukdm@r polega
na okrdleniu rzeczywistej iléci urzagdzenia zabezpieczgego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. CENA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH

Cena 1 szt stupka obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii oraz rozstastwpkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania stupkow,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
- doprowadzenie terenu wzdtwykonanych stupkoéw do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY

1. PN-B-03264 Konstrukcjezelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzZKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4, PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

7. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja ielenia

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlinego zastosowania

10 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

13.  PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakéci og6lnego przeznaczenia. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavweglania. Gatunki

17. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢y stalowe okggte walcowane na gaco. Walcowka i pgty ogdlnego zastosowania.
Wymiary

18. PN-H-97051 Ochrona przed korpZprzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne

19. PN-H-97052 Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali, stalivaliwa do malowania

20. PN-H-97053 Ochrona przed korpZjlalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

21. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovmyech

22.  PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania

23.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

24. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgicma podstawie ogtizin
zewretrznych

25.  PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogbélnego przeznaczenia

26. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

27. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i naktki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub i wkretow

28. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkb@iv.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpleczonych podiy stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej nataczonych powtok

29. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowegnione na zimno. Wymiary

30 BN-89/1076-02 Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach stalowych,

staliwnych izeliwnych. Wymagania i badania

31. BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie

10.2.INNE DOKUMENTY
32. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.
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33. Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Koikacji i
tgcznasci, Warszawa 1988.

34. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZhsady stosowania znakéw i goizen bezpieczastwa ruchu.
Zak. nr 1 do zarmzenia
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ELEMENTY ULIC

D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kragwanikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacj
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraamnikéw betonowych typu ulicznego na tawach betondwyc
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielhigdo w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1]} k4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragénikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawgzniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z rdéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4
mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgtdnia sé przy okrélaniu

wymiaréw nominalnych kraeznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000
mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraumikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaphyjch sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ ha tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do@t@nia w warunkach
kontaktu z saj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartasci dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nalnych, z dokiladniwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdaci,
dla dtugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn@¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni,
rozmraanie z udziatem solj przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymald¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaitéci wytrz. | wytrzymatcé¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 50 >4,0
projektowe;j lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalac)
wytrzymalasé jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane| s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporna¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiej Boéhmego,
dokumentacji projektowej lul odpor- | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
przez Irkyniera) nosci | zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
3 <23mm | <20000 mmy5000 mni
2.5 | Odporna¢ na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatag odpornéc,
b) jesli wyjastkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartaé¢ pomierzog wg zat. |
normy (wahadlowym przysrlem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na pdglizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada1
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&z nie
zostalo odstorite kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
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3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawznika nie powinna mi@ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore;,
c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

D

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element

b) zabarwienie powinno Ky poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigg siwazane za
istotne

W przypadku zastosowiakraneznikdw betonowych na powierzchniach innycli przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcg), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclkymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, ditugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 edjadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatfdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikéw,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysoka@iowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy dragroozé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robaét,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadd wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokadci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie Korysirem i
zag:szczenie go, polews wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne
warstwy.
5.4.3.Lawa betonowa

tawe betonowg zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemasg zalewowvy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegit@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robot wykéczeniowych

nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
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- odtworzenie elementéw czasowo ustych,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwishiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektovy.

Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwoch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a = 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynaisil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnai¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przylazom tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.
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Odbiér tych robot powinien kiyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie spetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe ielbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krasinika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZ<Zy—3mm, X minimumz>1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla Xig -1, +2 mm,

TolerancjadlaYig—-2,+1 mm,

L — Dhugas¢ elementu kraeznika,

W — Szerokéc¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokd¢ elementu kraeznika,
h — wysokaé¢ wglebienia lub wcgcia,
W — szerokéc¢ elementu krawznika,
L — dlugas¢ elementu krawznika,

| — dlugas¢ wgtebienia lub wecia

D-08.01.01b
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ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idwisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

b) Kraweznik typu drogowego

Przyktadowe wymiary kraggnikow

i
i
H
it
i

]
i -

1/

Typ Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Drogowy 100 12 25 - - 0,0
100 15 22 - - 2,0
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych wymieniohye punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13][8],
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
- gatunek 1 -G1,
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 3®G>cih gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympanrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Dopuszczalna odchyika, mrh1

Rodzaj
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartcci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielléd wad i

Rodzaj wad i uszkod#e uszkodzé
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

Szczerby

[ uszkodzenig
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max

dtugasé, mm, max

gtebokas¢, mm, max

2
20
6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzaa chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangych

wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.
2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrze naley stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mma przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

tawe betonowd zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich aale
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw najlevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1:2003 [10] i PN-B-06265:2004 [11], przy czymalaty stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Ustawianie betonowego obeze chodnikowego na fawie betonowej wykonuje sha podsypce z piasku o
grubasci 2 cm po zagszczeniu.

Odlegta¢ gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego musi By zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewwtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pgl@rzeprowaddi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeiéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

124



Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRob6t Budowlanych.

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

aokrwnPE

o

10.

11.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuealdo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnid (W okresie

1:2003 przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-020- Beton. Cg¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodrig
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